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(54) Method and control device of a vehicle equipped with an automatic gear box and a vehicle 
equipped with such a device 

(57) The invention relates more particularly to ensuring a progressive starting-off, without 
jerking, of a vehicle equipped with an automatic gear box. 

During the starting off, when first gear is engaged and the clutch slips, the engine torque is 
limited to a first value (4) lesser than a torque which can be predetermined. When the use of the 
clutch in the slipping state is essentially completed, the torque is limited to a second value (6) 
greater than the first (4). When second gear is engaged, the torque is adjusted to a third limit (7) 
greater than the first (4) and less than the torque which can be predetermined. Applicable to motor 
vehicles equipped with an automatic gearbox and piloted clutch. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE COMMANDE D'UN VEHICULE 
AUTOMATISEE ET VEHICULE MUNI D'UN TEL DISPOSITIF. 



L'invention concerne plus specialement I'etablisse- 
ment d'un depart progressif, sans secousses, d'un vehicule 
equipe d'une boite de vitesses automatisee.. 

Au depart, alors que la premiere est engagee et I'em- 
brayage patine, le couple rnoteur est limite a une premiere 
valeur (4) inferieure a un couple pouvant etre predetermine. 
Quand I'utilisation a I'etat patinant de I'embrayage est prati- 
quement terminee, le couple est limite a une deuxieme va- 
leur (6) superieure a la premiere (4). Quand la deuxieme 
vitesse est engagee, le couple est regie a une troisieme li- 
mitation (7) superieure a la premiere (4) et inferieure au cou- 
ple predeterminable. Applicable aux automobiles equipees 
d'une boite de vitesses automatisee et d'un embrayage pi- 
tote. 
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L'invention concerne un procede de commande d'un vehicule equipe 
d'un changement de Vitesse, en particulier d'une boite de vitesses auto- 
matisee. Elle concerne aussi un dispositif, notamment pour la mise en oeuvre 
de ce procede, pour commander un vehicule equipe d'une boite de vitesses 
5 automatisee, ainsi qu'un vehicule muni d'un tel dispositif. 

Les vehicules automobiles que Ton connait actuellement, possedent 
frequemment une boite de vitesses a commander manuellement par le 
conducteur du vehicule et ayant plusieurs rapports ou vitesses. On connait 
aussi des boites de vitesses automatiques a rapports etages, mais qui ont 
10 Tinconvenient d'etre nettement plus couteuses que les boites a commande 
manuelle precitees. 

Une boite automatique a I'avantage que le confort est accru, mais cet 
avantage est obtenu au prix d'une construction plus onereuse, qui est 
I'origine de Tinconvenient mentionne du cout plus eleve. Pour ces raisons, la 
15 proportion de vehicules ayant une puissance de moteur relativement faible 
et possedant des boites automatiques est tres petite ; en beaucoup de cas, 
les petites voitures ne sont meme pas proposees avec une boite auto- 
matique. Comme la densite du trafic augmente sans cesse, les situations de 
circulation changent sans arret et demandent des vitesses de circulation 
20 differentes, done de frequents changements de Vitesse. 

Afin de faire beneficier I'utilisateur d'un vehicule automobile non 
equipe d'une boite automatique egalement d'un plus grand confort de 
conduite, on connait aussi deja differentes tentatives d'automatiser des 
boites de vitesses. On part dans ce cas d'une boite a commande manuelle 
25 et le resultat se distingue fondamentalement d'une boite automatique a 
rapports etages en ce que les changements de vitesse dans cette derniere 
peuvent s'effectuer sans interruption de la force de traction ou de 
propulsion du vehicule, tandis que la boite automatisee implique une 
interruption de la transmission des forces depuis le moteur a travers 
30 I'embrayage jusqu'a la boite de vitesses. 

Dans le cas d'un vehicule automobile equipe d'un moteur a 
combustion interne, il existe un grand exces de puissance du moteur a 
basse vitesse. Une boite a commande manuelle accouplee a un tel moteur, 
possede un etagement des rapports dont les ecarts deviennent plus petits a 
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mesure que les rapports augmentent, de sorte que surtout pour passer de 
la premiere a la deuxieme Vitesse, il y a un grand ecart entre les rapports, 
comparativement aux ecarts entre les rapports suivants. 

Cependant, afin de reduire a un minimum les moyens a mettre en 
5 ceuvre pour la construction, de meme que les couts qui y sont lies, on 
devrait pouvoir utiliser, pour automatiser des boites, des boTtes de vitesses 
autant que possible inchangees et ayant I'etagement progressif mentionne 
ci-dessus des rapports. 

Partant de cette situation, l'invention vise a creer un procede et un 
10 dispositif de commande d'un vehicule equipe d'une boite de vitesses 
automatisee, de maniere qu'un vehicule ainsi commande possede un grand 
confort de changement de vitesse et de conduite pour le conducteur et les 
passagers. 

On decrira ci-apres plusieurs solutions et modes de mise en oeuvre 
15 pour obtenir ce resultat par le procede selon l'invention. Differents modes 
de realisation du dispositif selon l'invention seront egalement decrits par la 
suite. 

L'invention part de la constatation que les vehicules automobiles mus 
par un moteur a combustion interne ne sont pas conduits, pendant de loin 

20 la plus grande partie de leur temps d'utilisation, avec le couple moteur 
maximal possible, mais que I'utilisateur d'un tel vehicule demande 
generalement, dans un usage normal, une partie seulement de ce couple 
maximal. La demande de coupie s'effectue dans la plupart des cas par un 
enfoncement plus ou molns profond de la pedale d'accelerateur. Cependant, 

25 le couple moteur pouvant etre predetermine de cette maniere, peut aussi 
etre prefixe par un dispositif de commande electronique. 

L'invention propose done un procede de commande d'un vehicule 
equipe d'une boite de vitesses automatisee, le vehicule possedant un moteur 
pouvant etre accouple par I'intermediaire d'un embrayage commande (pilote) 

30 a la boite de vitesses, selon lequel, pendant une marche avec un embra- 
yage qui patine, en particulier lors d'un depart, le couple moteur est limite a 
une premiere valeur de limitation inferieure a un couple moteur pouvant 
etre predetermine. Cela signifie que I'utilisateur d'un tel vehicule demande 
un couple predetermine par la position de la pedale d'accelerateur. Le 
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depart s'effectue, comme cela est habituel, avec un embrayage qui patine, 
pendant que la vitesse de rotation du moteur reste sensiblement constante. 
En cas duplication du procede selon I'invention, le couple moteur effective- 
ment delivre par le moteur pendant ce depart, est limite a une premiere 
valeur de limitation qui est inferieure au couple moteur predetermine. Une 
caracteristique du procede selon I'invention prevoit qu'on limite le couple 
moteur, pendant une marche avec un embrayage patinant, alors que, de 
preference, un rapport de depart, tel que la premiere vitesse, la deuxieme 
vitesse ou la marche arriere est engage dans la bo?te. 

Par cette limitation du couple a une premiere valeur de limitation au- 
dessous du couple moteur predetermine, on obtient que le depart, avec un 
embrayage patinant, s'effectue uniformement, sans"des secousses de 
depart, nuisibles pour le confort, puisqu'il a lieu avec un couple limite a 
ladite premiere valeur. 

Quand I'utilisation a I'etat patinant de I'embrayage est a peu pres 
completement termlnee, done quand I'embrayage est au moins embraye 
pratiquement au point qu'il n'y a plus de patinage, mais adherence des 
surfaces cooperantes de I'embrayage, I'invention prevoit la limitation du 
couple moteur a une deuxieme valeur de limitation superieure a la premiere 
valeur de limitation et inferieure au couple moteur predeterminable. Au 
cours du depart avec un embrayage patinant, la vitesse de rotation du 
moteur reste sensiblement constante. Le couple produit par le moteur 
assure cependant, dans cette situation, une forte acceleration du vehicule. 
Apres la fin de la phase de depart avec un embrayage patinant, la poursuite 
de I'avance du vehicule alors que le rapport de depart reste engage, done 
generalement en premiere, apporterait certes une acceleration supplemen- 
tal du vehicule, mais il se produirait, en raison de I'augmentation de la 
vitesse de rotation du moteur ayant lieu a ce moment, une transition d'une 
forte acceleration a une acceleration plus faible du vehicule. Par le reglage 
prevu selon I'invention du couple moteur, a la suite de pratiquement la fin 
de I'etat patinant de I'embrayage, a une deuxieme valeur de limitation, 
superieure a la premiere, la decroissance de ('acceleration du vehicule 
automobile, laquelle degrade le confort, est evitee. 
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Un developpement du precede selon invention prevoit que lorsque la 
deuxieme Vitesse est engagee, le couple moteur est regie a une troisieme 
valeur de limitation inferieure au couple moteur predeterminable et supe- 
rieure a la premiere valeur de limitation. Le terme "deuxieme Vitesse" 
5 designe ici la Vitesse ou le rapport faisant suite au rapport utilise habituelle- 
ment pour des departs depuis I'arret ou une tres faible vitesse du vehicule. 

La deuxieme est une Vitesse employee frequemment pour des 
redemarrages, c'est-a-dire pour reaccelerer alors que le vehicule equipe de 
la boTte automatisee ne s'est pas encore arrete completement dans une 
10 situation ou une retrogradation de la deuxieme a la premiere, prevue pour 
le depart, n'est pas necessaire ou est indesirable pour le confort. Done, pour 
la marche en deuxieme, le couple moteur est limite a une troisieme valeur 
de limitation inferieure au couple moteur predeterminable qui est demande 
au moment considere, mais superieure a la premiere valeur de limitation 
15 reglee pour le depart avec I'embrayage patinant. On obtient ainsi que le 
redemarrage du vehicule peut s'effectuer rapidement et avec une faible 
sollicitation de I'embrayage. 

Un autre developpement du procede selon Tinvention prevoit qu'au 
moins I'une des valeurs de limitation est reglee en fonction d'un mode de 
20 fonctionnement predetermine. Ce dernier peut etre preselectionne par 
I'utilisateur du vehicule automobile, lequel peut choisir, par exemple, dans 
une pluralite de modes de fonctionnement comprenant un mode dit 
economique pour economiser le carburant, un programme de conduite 
sportive, un programme de conduite a changement de vitesse automatique, 
25 un programme de conduite a changement de vitesse manuel ou analogues. 

Si I'utilisateur du vehicule automobile equipe de la boite automatisee 
choisit par exemple un mode de fonctionnement congu pour economiser le 
carburant pour le moteur, la valeur de limitation du couple moteur sera re- 
glee, conformement au procede, a un niveau plus bas qu'une valeur de 
30 limitation - existant eventuellement - qui est reglee lorsque I'utilisateur, par 
suite de sa selection de mode, demande la mise a disposition de couples 
moteur plus eleves pour de plus fortes accelerations du vehicule, par 
exemple parce qu'il s'est decide pour un programme de conduite sportive. 
Par consequent, dans un mode de fonctionnement concu pour economiser 
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le carburant moteur, la valeur de limitation est reglee a un niveau plus bas 
que pour un autre mode de fonctionnement predetermine. 
' Si par exemple, I'utilisateur choisit un programme de conduite 
commandant la boite automatisee de maniere que les differents rapports de 
5 la boite soient passes sans que I'utilisateur doive intervener, II est possible 
de regler la valeur de limitation a un niveau plus bas qu'en cas de selection 
d'un mode de fonctionnement a commande manuelle de la boite, pour 
lequel I'utilisateur exerce une influence sur le changement des rapports de 

la boite. . 
1 o Le precede selon invention prevoit aussi qu'au moins une des valeurs 

de limitation est augmentee en cas de depassement d'une valeur limits du 
couple moteur predeterminable. Ce dernier peut etre fixe au moyen d un 
actionnement de la pedale d'accelerateur. L'acceleration, la vitesse, la 
puissance du moteur ou le couple moteur desire par le conducteur, peut 
15 ainsi etre regie. Le depassement de la valeur limite predeterminee du 
couple moteur peut etre produit, par exemple, par un actionnement rap.de 
de la pedale d'accelerateur par I'utilisateur, ce qui peut etre constate par a 
determination d'un gradient, ou par la manoeuvre d'un contacteur sur la 
pedale d'accelerateur ("kick-down"). Lorsque I'utilisateur du vehicule equ.pe 
20 de la boite automatisee manifeste le desir d'une forte acceleration du vehi- 
cule par un tel actionnement de I'accelerateur, I'augmentation de la valeur 
de limitation, ainsi produite, fait en sorte que I'utilisateur dispose, pour 
I'acceleration du vehicule, de tout ou sensiblement tout le couple moteur, 
conformement a sa demande. 
25 L'invention procure aussi un dispositif de commande d un vehicule 

equipe d'une boite de vitesses automatisee, notamment pour la m.se en 
ceuvre du procede selon l'invention. Un tel dispositif peut etre prevu sur un 
vehicule possedant un moteur accouplable par I'intermediaire dun 
embrayage commande (pilote) a la boite et il comprend un dispositif de 
30 pilotage qui, pendant une marche avec un embrayage qui patine en 
particulier pendant un depart, limite le couple moteur a une premiere valeur 
de limitation inferieure a un couple moteur predeterminable. Ceci permet un 
depart en douceur, uniforme et sans secousses du vehicule alors que la 
vitesse de rotation du moteur reste sensiblement la meme. 
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Lorsque I'utilisation de I'embrayage a I'etat patinant est pratiquement 
terminee, le dispositif de pilotage limite le couple moteur a une deuxieme 
valeur de limitation superieure a la premiere valeur de limitation et 
inferieure au couple moteur predeterminable. On obtient ainsi que la 
5 transition d'un depart avec embrayage patinant et vitesse constante du 
moteur a une marche sans patinage et a vitesse croissante du moteur, ne 
s'accompagne pas d'une transition d'une forte acceleration a une 
acceleration plus faible du vehicule. Par la limitation du couple moteur a une 
deuxieme valeur, laquelle est plus elevee que la premiere, on obtient que 
10 I'acceleration du vehicule ne change pas sensiblement au passage de I'etat 
patinant de I'embrayage a I'etat completement embraye^ 

Un developpement de I'invention prevoit que le dispositif de pilotage 
regie le couple moteur en deuxieme vitesse a une troisieme valeur de 
limitation inferieure au couple moteur predeterminable, et met a disposition 
15 un couple moteur plus eleve que celui correspondant a la premiere 
limitation. Cette troisieme limitation est utilisee principalement pour des 
redemarrages du vehicule, equipe d'une boite automatisee, lors desquels 
I'embrayage reste a I'etat embraye completement et cette troisieme 
limitation plus elevee permet un redemarrage rapide du vehicule sans 
20 solliciter I'embrayage par un patinage. 

Le dispositif de pilotage peut posseder un element de reglage, a 
actionner par I'utilisateur du vehicule, par lequel il peut preselectionner le 
mode de fonctionnement desire. Une caracteristique de I'invention prevoit 
que le dispositif de pilotage regie au moins I'une des valeurs de limitation en 
25 fonction d'un mode de fonctionnement predetermine. Au cas ou I'utilisateur 
desire par exemple un mode de fonctionnement concu pour economiser du 
carburant, le dispositif de pilotage regie au moins I'une des limitations en 
fonction de ce mode preselectionne. Dans un mode ou dans le mode de 
fonctionnement concu pour economiser le carburant moteur, le dispositif de 
30 pilotage regie la valeur de limitation a un niveau plus bas que pour un autre 
mode de fonctionnement predetermine, ou les valeurs de limitation sont re- 
glees a un niveau plus bas que dans le cas d'un mode de fonctionnement 
prevu pour une forte acceleration du vehicule. L'utilisateur a egalement la 
possibility de choisir un mode automatique, de sorte que le dispositif de 
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pilotage commande alors la boite automatisee de maniere que les ac- 
tionneurs prevus fassent passer la boite a des rapports superieurs alors que 
le moteur tourne encore a faible Vitesse et actionnent a cet effet 
I'embrayage en consequence. Selon un autre mode de realisation, le 
5 dispositif de pilotage peut egalement permettre une commande adaptative 
de la boite, de sorte qu'un reglage des valeurs de limitation est possible 
aussi dans le mode a changement de Vitesse automatique, en conformite 
avec une reconnaissance d'utilisateur. 

D'autres caracteristiques prevoient que le dispositif de pilotage 

10 augmente au moins Tune des limitations en cas de depassement d'une 
valeur limite du couple moteur predeterminable et que le couple moteur est 
predeterminable de preference a I'aide de la pedale d'accelerateur. 

Sur la pedale d'accelerateur du vehicule equipe d'une boite 
automatisee, peut etre prevu un interrupteur qui, apres son actionnement, 

15 augmente au moins Tune des limitations, de sorte que I'utilisateur du 
vehicule dispose, pour ('acceleration du vehicule, d r un couple moteur 
correspondant au couple moteur demande par lui par le biais de la position 
de la pedale d'accelerateur ou de la vitesse d'actionnement de cette pedale. 
Le procede et le dispositif selon Tinvention conferent un grand confort 

20 a un vehicule equipe d'une boite automatisee puisque le couple moteur est 
rajuste chaque fois suivant le couple necessaire. En effet, si I'utilisateur 
souhaite une acceleration reguliere du vehicule, ce qu'il manifeste en ne 
demandant pas le couple moteur maximal possible, le vehicule est accelere 
de maniere sensiblement constante, en conformite avec le passage des 

25 rapports, en raison des augmentations successives de la limitation du 
couple. Grace a I'elevation du couple moteur a la troisieme limitation apres 
le passage de la premiere a la deuxieme, on obtient une transition uniforme 
- augmentant le confort - malgre le grand ecart entre les rapports 
concernes de la boite au passage de la premiere a la deuxieme. II ressort 

30 clairement de ce qui precede que le conducteur du vehicule equipe d'une 
boite automatisee et d'un dispositif selon Tinvention a la possibilite 
d'influencer les limitations done aussi la dynamique de marche du vehicule. 

[.'invention apporte en outre un vehicule equipe d'une boite de 
vitesses automatisee, comprenant un moteur accouplable par un 
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embrayage commande a la boite de vitesses, qui est caracterise en ce qu'il 
est muni d'un dispositif selon I'invention comme celui qui vient d'etre decrit. 

Encore d'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
ressortiront plus clairement de la description qui va suivre, faite en 
5 reference aux Figures des dessins dont : 

- la Figure 1 est un diagramme illustrant schematiquement un 
processus de depart d'un vehicule avec changement de vitesse 
conformement au procede de commande selon I'invention ; 

- la Figure 2 represente schematiquement un vehicule dans lequel 
1 0 I'invention peut etre mise en ceuvre ; et 

- la Figure 3 represente schematiquement un autre vehicule dans 
lequel I'invention peut etre mise en ceuvre. 

La Figure 1 montre dans sa moitie superieure I'actionnement de la 
pedale d'accelerateur, design^ par la reference 1. Ainsi qu'il ressort de ce 

15 diagramme, le conducteur actionne I'accelerateur du vehicule, equipe d'une 
boite de vitesses automatisee, a I'instant to. L'accelerateur est maintenu 
ensuite a la meme position pendant toute la duree sur laquelle porte le 
diagramme de la Figure 1. 

A la suite de i'actionnement de I'accelerateur, le couple moteur 2 

20 augmente, ainsi que le montre la courbe en trait continu. La reference 2a 
designe une partie de courbe en trait discontinu representant le couple 
moteur s'etablissant, d'apres la position de I'accelerateur, sans la 
commande selon I'invention. On voit clairement que le couple moteur (2a) 
s'eleverait dans ce cas, conformement a I'actionnement 1 de I'accelerateur 

25 et avec du retard par rapport a lui, et reste ensuite a peu pres le meme, en 
conformite avec la position constante de la pedale d'accelerateur. 

Dans le cas du mode de fonctionnement, choisi par I'utilisateur du 
vehicule, auquel se rapporte le diagramme de la Figure 1 et qui est congu 
pour economiser le carburant, le dispositif de commande selon I'invention 

30 assure que le couple moteur soit limite au contraire, pendant le depart du 
vehicule, a une premiere valeur de limitation 4. 

Cette premiere limitation 4 se trouve au-dessous de la valeur 2a 
possible du couple moteur en conformite avec la position de I'accelerateur, 
et est maintenue en vigueur pendant que I'embrayage est a I'etat patinant 
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pour le depart du vehicule. Au cours de ce debut du depart du vehicule avec 
un embrayage patinant, la Vitesse de rotation 3 du moteur reste 
sensiblement la meme et la vitesse de rotation 5 a la sortie de la bo.te 
augmente. 

5 A I'instant ti, la phase de depart avec patinage de I embrayage est 

presque terminee - le vehicule continue a etre avance en premiere - et le 
dispositif de commande selon I'invention pilote le moteur de maniere que le 
couple moteur delivre soit augmente a la deuxieme valeur de limitation 6. 
Cette deuxieme limitation est inferieure au couple moteur 2a correspondant 
10 a la position de I'accelerateur, mais superieure a la premiere limitation 4. 

Ainsi qu'ii ressort de I'augmentation presque lineaire de la vitesse de 
rotation 5 a la sortie de la boite en fonction du temps entre les instants ti et 
t 2 du diagramme de la Figure 1, cette deuxieme limitation, a une valeur de 
couple plus elevee, a pour consequence que le vehicule continue a etre 
1 5 accelere avec une acceleration restant presque la meme. 

A I'instant t 2 , est declenche aussi le passage de la premiere a la 
deuxieme vitesse, ce qui ressort de la courbe legerement descendante de la 
vitesse de rotation 5 a la sortie de la boite. Au cours d'un changement de 
vitesse sur un vehicule equipe d'une boite automatisee, le couple moteur 
20 peut aussi, brievement, etre reduit plus encore, a des valeurs inferieures a 
la limitation 6. Quand le changement de vitesse est termine, a I'instant t 3 , a 
la suite duquel la deuxieme est done engagee dans la boite automatisee, le 
dispositif de commande selon I'invention augmente le couple moteur 
utilisable a une troisieme valeur de limitation 7, laquelle est superieure aux 
25 deux premieres limitations 4, 5, tout en restant inferieure a la valeur du 
couple moteur possible - suivant la partie de courbe 2a - d'apres 
I'actionnement 1 de la pedale d'accelerateur. 

L'augmentation du couple moteur utilisable a la troisieme limitation 7 a 
pour effet que le vehicule, equipe de la boite automatisee et du dispositif 
30 selon I'invention, peut demarrer ou redemarrer, egalement en deux,eme, 
rapidement et sans sollicitations de I'embrayage. 

La limitation echelonnee du couple moteur, prevue selon cet exemple 
de mise en ceuvre, a egalement pour effet que le conducteur s'aperco.t 
moins de I'interruption de la force de traction ou de propulsion du vehicule 
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lors de I'operation de changement de Vitesse, de sorte que le confort de 
changement de Vitesse et de conduite du vehicule, equipe par exemple d'un 
embrayage commande a moteur electrique, ainsi que de la boite auto- 
matisee, est nettement accru. 

5 L'invention procure done un procede et un dispositif de commande 

d'un vehicule equipe d'une boite de vitesses automatisee, par lesquels le 
couple moteur est limite a une premiere valeur, inferieure a un couple mo- 
teur pouvant etre predetermine, lors d'un depart du vehicule avec un 
embrayage patinant. Apres la fin de I'utilisation de I'embrayage a I'etat 

10 patinant, le couple moteur est limite a une deuxieme valeur superieure a la 
premiere et inferieure au couple moteur predeterminable. Ensuite, apres un 
changement de vitesse, le couple moteur est permis de"s'elever jusqu'a une 
troisieme limitation superieure a la premiere et a la deuxieme limitation. 

La Figure 2 montre un vehicule 201 pourvu d'un equipement moteur 

15 202, par exemple sous la forme d'un moteur a combustion interne ou d'un 
systeme hybride possedant un moteur a combustion interne et un moteur 
electrique, d'un systeme de transmission de couple 203, par exemple sous 
la forme d'un embrayage, et d'une boite de vitesses 204, laquelle est suivie 
d'un arbre de transmission 205 qui, par I'intermediaire d'un differentiel 206, 

20 entraine deux arbres de roues 207a et 207b commandant eux-memes les 
roues motrices 208a et 208b. Le systeme de transmission de couple 203 est 
constitue par un embrayage a friction comprenant un volant d'inertie 209, 
un plateau de poussee 210, un disque d'embrayage 211, une butee de 
debrayage 212 et une fourchette de debrayage 213. Cette derniere est 

25 manoauvree au moyen d'un dispositif de pilotage sous la forme d'un 
actionneur 215 possedant un cylindre emetteur 216, une conduite a fluide 
de pression 217, telle qu'une conduite hydraulique, et un cylindre recepteur 
218. L'actionneur 215 est represents comme un dispositif mu par un fluide 
de pression et comprenant un moteur electrique 219 qui, par I'intermediaire 

30 d'un reducteur de vitesse, produit le deplacement d'un piston 220 du 
cylindre emetteur 216, si bien que, a travers la conduite a fluide de pression 
217 et par I'intermediaire du cylindre recepteur 218, le systeme de trans- 
mission de couple peut etre embraye et debraye. L'actionneur 215 
comprend en outre I'electronique pour I'actionnement et le pilotage de 
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l'actionneur, a savoir aussi bien I'electronique de puissance que I'electro- 
nique de commande ou de pilotage. L'actionneur est pourvu d'un orifice 221 
de renouvellement d'air raccorde a un reservoir 222 pour le liquide de 
pression. 

5 Le vehicule 201, muni de la boite de vitesses 204, possede un levier 

de changement de Vitesse 230 auquel sont combines un capteur 231 
detectant la vitesse engagee et un capteur 232 determinant la Vitesse qui 
va etre engagee par le conducteur d'apres le mouvement que celui-ci im- 
prime au levier de changement de vitesse ou d'apres ('effort exerce par lui 
10 sur ce levier. Le vehicule est equipe en outre d'un capteur 233 pour 
detecter la vitesse de rotation de I'arbre de sortie de la boite, de I'arbre de 
transmission ou des roues. De plus, le vehicule comporte un capteur 234 
pour detecter la position du papillon et un capteur 235 pour detecter la 
vitesse de rotation du moteur. 
15 Le capteur de vitesse engagee 231 detecte la position d'elements de 

changement de vitesse internes de la boite ou la vitesse engagee dans la 
boite, si bien que, par le signal delivre par ce capteur, I'unite de commande 
enregistre au moins la vitesse engagee. En outre, s'il s'agit d'un capteur 
analogique, le mouvement des elements de changement de vitesse internes 
20 de la boite peut etre detecte, de sorte que la vitesse engagee ensuite peut 
etre reconnue tot. 

L'actionneur 215 est alimente par une batterie 240. Le vehicule 
possede en plus un interrupteur d'allumage 241, generalement a plusieurs 
etages, qui est manoeuvre en regie generate par la cle de contact, ce qui 
25 provoque, a travers la ligne 242, la mise en marche du demarreur du 
moteur a combustion interne 202. Un signal est envoye par la ligne 243 a 
I'unite electronique de l'actionneur 215 pour activer celui-ci, par exemple a 
I'enclenchement de I'allumage. 

La Figure 2 montre egalement, schematiquement, sous la forme d'un 
30 bloc 250, un dispositif d'encliquetage anti-recul qui coopere avec au moins 
un frein 251 du vehicule et I'actionne au moins de temps en temps de fagon 
automatisee. Dans ce but, le bloc 250 comporte aussi une unite de 
commande electronique et le bloc 251 comporte une unite d'actionnement. 
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L'unite de commande 250 presente une liaison de transmission de signaux 
252 avec l'unite de commande de l'embrayage automatise. 

La Figure 3 est une representation schematique de la chaine 
cinematique d'un vehicule automobile equipe d'un ensemble moteur 601, 
5 par exemple sous la forme d'un moteur a combustion interne, d'un systeme 
de transmission de couple 602, par exemple sous la forme d'un embrayage 
a friction, de type fonctionnant a sec ou de type humide, d'une boTte de 
vitesses 603, ainsi que d'un differentiel 604, d'arbres de roues 605 et de 
roues 606 commandees par ces arbres. Des capteurs de Vitesse de rotation, 

10 non representee peuvent etre installes sur les roues pour detecter leurs 
vitesses de rotation. Ces capteurs peuvent egalement appartenir, fonction- 
nellement, a d'autres unites electroniques, comme~par exemple a un 
systeme antiblocage. L'ensemble moteur 601 est realisable aussi sous la 
forme d'un systeme hybride comprenant, par exemple, un moteur 

15 electrique, un volant d'inertie dote d'une roue libre, ainsi qu'un moteur a 
combustion interne. 

Dans I'exemple represents ici, le systeme de transmission de couple 
602 est forme par un embrayage a friction, mais il peut etre constitue aussi, 
par exemple, par un embrayage a poudre magnetique, un embrayage multi- 

20 disque ou un convertisseur de couple pourvu d'un embrayage de coupure 
ou de pontage du convertisseur, ou encore par un embrayage ou 
accouplement d'un autre type. On pergoit en outre, sur la Figure 3, un 
dispositif de pilotage sous la forme d'une unite de pilotage 607 et un ac- 
tionneur 608, represents schematiquement. L'embrayage a friction est 

25 realisable aussi comme un embrayage a rattrapage automatique d'usure. 

Le systeme de transmission de couple 602 est monte sur ou relie a un 
volant d'inertie 602a, lequel peut etre un volant divise comportant une 
masse primaire et une masse secondaire avec un dispositif d'amortissement 
entre elles, sur lequel est agencee une couronne dentee 602b attaquee par 

30 le demarreur. Dans cet exemple, le systeme de transmission de couple 
comporte un disque d'embrayage 602c portant des garnitures de friction, un 
plateau de poussee 602c, un plateau de fermeture d'embrayage 602a et un 
ressort a diaphragme 602f. L'embrayage, de type a rattrapage automatique 
d'usure, comporte en plus des moyens permettant un reglage et les ra- 
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justements pour compenser I'usure, de meme qu'un capteur, sous la forme 
d'un capteur de force ou de distance par exemple, qui detecte une situation 
necessitant un rajustement, lequei, si une telle detection a lieu, peut aussi 
etre effectue. 

5 Le systeme de transmission de couple est actionne au moyen d'un 

debrayeur 609, comme par exemple un debrayeur central mu par un fluide 
de pression, tel qu'un debrayeur central hydraulique. Le debrayeur peut 
porter une butee de debrayage 610 et est capable, s'il est actionne en 
consequence, de produire I'engagement et I'ouverture de I'embrayage. Le 

10 debrayeur peut cependant etre aussi de type mecanique et actionner, agir 
sur ou manceuvrer une butee de debrayage ou un element comparable. 

L'actionneur 608, constituant par exemple une unite d'actionnement, 
commande, par I'intermediaire d'une liaison mecanique ou a travers une 
conduite a fluide de pression 611 ou un circuit de transmission tel qu'une 

15 conduite hydraulique, le debrayeur mecanique ou hydraulique ou le 
debrayeur central 609 en vue de I'engagement et du debrayage de 
I'embrayage. Par son element de sortie ou par ses elements de sortie, 
l'actionneur 608 pilote en outre la boTte pour le passage des vitesses, 
I'element ou les elements de sortie de l'actionneur agissant par exemple sur 

20 un arbre central de changement de Vitesse ou arbre primaire de la boite. 
L'actionneur 608 agit par consequent sur des elements internes de la boite 
pour I'engagement, le degagement ou le changement de rapports ou 
vitesses, les elements etant constitues par exemple par un arbre central ou 
primaire, des tringles de changement de vitesse ou d'autres elements de 

25 changement de vitesse. 

L'actionneur 608 peut aussi etre realise ou prevu comme un 
actionneur a cylindre de changement de vitesse place a I'interieur de la 
boite. Un tel cylindre actionne, sous I'effet d'une rotation propre qui lui a ete 
imprimee, des elements circulant dans des guides et constituant des 

30 elements de changement de vitesse par exemple, pour passer les 
differentes vitesses. De plus, l'actionneur pour passer les vitesses peut 
renfermer aussi l'actionneur destine a actionner le systeme de transmission 
de couple, auquel cas une liaison fonctionnelle avec le debrayeur de 
I'embrayage est necessaire. 
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L'unite de pilotage 607 est reliee par la liaison de transmission de 
signaux 612 a I'actionneur 608, de sorte que des signaux de commande 
et/ou des signaux de capteurs ou des signaux representatifs d'etats de 
fonctionnement peuvent etre echanges, transmis ou interroges. Le systeme 
5 dispose en outre de liaisons de transmission de signaux 613 et 614 par 
lesquelles l'unite de pilotage peut etre en liaison de transmission de 
signaux, au moins temporairement, avec d'autres capteurs ou unites 
electroniques. Pour ce qui concerne de telles autres unites electroniques, il 
peut s'agir par exemple de I'electronique moteur, d'une electronique d'un 
10 systeme antiblocage ou d'une electronique de regulation antipatinage. 
D'autres capteurs peuvent etre constitues par des capteurs qui caracterisent 
ou detectent de maniere generate I'etat de fonctionnement du vehicule, 
comme par exemple des capteurs pour detecter la Vitesse de rotation du 
moteur ou de roues, des capteurs pour determiner la position du papillon ou 
15 de la pedale d'acceterateur ou d'autres capteurs. La liaison de transmission 
de signaux 615 etablit une liaison avec un bus de donnees, comme par 
exemple un bus CAN, a travers duquel des donnees de systemes du 
vehicule peuvent etre mises a disposition des unites electroniques precitees 
ou a d'autres unites electroniques puisque celles-ci sont generalement 
20 interconnectees dans un reseau par des unites de calculateurs. 

Un changement de vitesse dans une boite automatisee peut etre 
declenche par le conducteur du vehicule, par exemple du fait qu'au moyen 
d'un commutateur, il delivre un signai pour passer a une vitesse superieure 
ou pour retrograder. De plus, un signal indiquant quelle vitesse doit etre 
25 engagee dans la boTte, peut etre fourni aussi au moyen d'un levier 
electronique. Cependant, une boTte automatisee peut egalement effectuer 
de facon autonome un changement de vitesse, par exemple a I'aide de 
valeurs, courbes ou diagrammes caracteristiques et sur la base de signaux 
de capteurs a certains points predetermines, sans que le conducteur doive 
30 declencher un changement de vitesse. 

Le vehicule est de preference equipe d'une pedale d'accelerateur 
electronique 623 ou d'un levier de charge electronique. L'accelerateur 623 
agit sur un capteur 624 a I'aide duquel I'electronique moteur 620 pilote ou 
regie, par exemple, par la ligne de signal 621 du moteur 601, I'amenee de 
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carburant, le moment d'allumage, le temps d'allumage ou la position du 
papillon. L'accelerateur electronique 623 et le capteur 624 sont en liaison de 
transmission de signaux avec I'electronique moteur 620 par la ligne 625 Par 
la ligne 622, I'electronique moteur 620 est en outre en liaison de trans- 
5 mission de signaux avec I'unite de pilotage 607. De plus, une electronique 
de commande de boite 630 peut etre en liaison de transmission de signaux 
avec les unites 607 et 620. II est opportun de prevoir a cet effet une 
commande par moteur electrique du papillon, la position de celui-ci etant pi- 
lotee par I'electronique moteur. Une liaison mecanique directe avec la 
10 pedale d'accelerateur n'est plus necessaire ou utile dans de tels systemes. 

Les revendications deposees avec la demande sont des propositions de 
formulation sans prejudice pour I'obtention d'une protection allant plus loin 
La demanderesse se reserve le droit de revend.'quer encore d'autres 
caracteristiques, jusqu'a present divulguees seulement dans la description 
15 et/ou les dessins. 

Des rattachements utilises dans les revendications dependantes 
mdiquent le developpement de I'objet de la revendication principale par les 
caracteristiques de la revendication dependante concernee ; ils ne doivent 
pas etre compris comme un renoncement a I'obtention d'une protection de 
dispositif autonome pour les caracteristiques des revendications depen- 
dantes rattachees. 

Les objets de ces revendications dependantes constituent cependant 
aussi des inventions autonomes, ayant une configuration independante des 
objets des sous-revendications precedentes. 

L'invention n'est pas non plus limitee a I'exemple ou aux exemples de 
realisation figurant dans la description. De nombreux changements et de 
nombreuses modifications sont au contraire possibles dans le cadre de 
('invention ; il s'agit en particulier de variantes, elements et combinaisons 
et/ou materiaux qui ont un niveau inventif, par exemple par combinaison ou 
30 modification de caracteristiques, elements ou etapes de precede individuels, 
decrits en liaison avec la description generate et les modes de realisation 
ainsi que les revendications et contenus dans les dessins et pouvant 
conduire, par des caracteristiques susceptibles d'etre combinees, a un 
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nouvel objet ou a de nouvelles etapes ou sequences d'etapes de procedes, 
et de travail. 
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REVENDTr A-rjQ^ 

autn^^ 0 ^^ ^ COmmande d ' un v ^icule equipe d'une bofte de vitesses 
automatisee, comprenant un motenr nco • ~ vitesses 

un embrayaqe (203 • fin^T.Th > ? ' } P ° UVant §tre accou 0 ,<§ 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce gu'on limit. i» 
10 IIT' Pendant ^ ™ rche -~ » e-brayage (203 0 t 

3. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on limit* i» 

SUT'' P6ndant ™ rChe ^ (203 o 

patonant, alors que, de preference, un rapport de depart 2 «-T 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce qu'on reale fa, 
troisieme valeur rip \\m\txn* n r->\ ^ quon regie la 

limitation (4> °" (?) " Klessu! de ,a " remi ^ valeur de 

7. Procede selon I'une des revendications precedent caracteri^ „ 
30 ce qu'on regie au moins une des valeurs de limitation f4 6 ZZTl 

des modes de fonctionnernent predetermines ' ° nCt, ° n 

ce at Se '° n '' Une ^ revendiation = Pr&edentes, caracterise en 

ce que, dans un mode de fonctionnernent con C u pour 'fanSS 



2785238 

" ' (I IJ 

18 

carburant du moteur, on regie la valeur de limitation (4, 6, 7) a un niveau 
plus bas que pour un autre mode de fonctionnement predetermine. 

9. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que, en cas de depassement d'une valeur limite du couple moteur pre- 

5 determinable, on augmente au moins une des valeurs de limitation (4, 6, 7). 

10. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce qu'on predetermine le couple moteur de preference a I'aide de la pedale 
d'accelerateur (623) du vehicule. 

11. Dispositif de commande d'un vehicule equipe d'une boite de 
10 vitesses (204; 603) automatisee, comprenant un moteur (202 ; 601) 

accouplable par un embrayage commande (pilote) (203 ; 602) a la boTte de 
vitesses (204 ; 603), notamment pour la mise en oeuvre du procede selon 
Tune des revendications 1 a 10, caracterise par un dispositif de pilotage 
(215 ; 607) qui, pendant une marche avec un embrayage (203 ; 602) qui 
15 patine, limite le couple moteur a une premiere valeur de limitation (4) 
inferieure a un couple moteur pouvant etre predetermine. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que, lorsque 
I'utilisation de I'embrayage (203 ; 602) a I'etat patinant est pratiquement 
terminee, le dispositif de pilotage (215 ; 607) limite le couple moteur a une 

20 deuxieme valeur de limitation (6) superieure a la premiere valeur de 
limitation (4) et inferieure au couple moteur predeterminable. 

13. Dispositif selon la revendication 11 ou 12, caracterise en ce que, 
lorsque la deuxieme Vitesse est engagee dans la boite (204 ; 603), le 
dispositif de pilotage (215 ; 607) regie le couple moteur a une troisieme 

25 valeur de limitation inferieure au couple moteur predeterminable. 

14. Dispositif selon Tune des revendications 11 a 13, caracterise en ce 
que le dispositif de pilotage (215 ; 607) regie la troisieme valeur de 
limitation (7) au-dessus de la premiere valeur de limitation (4). 

15. Dispositif selon I'une des revendications 11 a 14, caracterise en ce 
30 que le dispositif de pilotage (215 ; 607) regie au moins une des valeurs de 

limitation (4, 6, 7) en fonction d'un mode de fonctionnement predetermine. 

16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en ce que, dans un 
mode de fonctionnement concu pour economiser le carburant moteur (202 ; 
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601), le dispositif de pilotage (215 ; 607) regie la valeur de limitation a un 
niveau plus bas que pour un autre mode de fonctionnement predetermine. 

17. Dispositif selon I'une des revendications 11 a 16, caracterise en ce 
que, en cas de depassement d'une valeur limite du couple moteur 

5 predeterminable, le dispositif de pilotage (215 ; 607) augmente au moins 
une des valeurs de limitation. 

18. Dispositif selon I'une des revendications 11 a 17, caracterise en ce 
que le couple moteur est predeterminable de preference a I'aide de la 
pedale d'accelerateur (623). 

0 19. Vehicule equipe d'une boite de vitesses (204 ; 603) automatisee, 

comprenant un moteur (202 ; 601) accouplable par un embrayage 
commande (pilote) (203; 603) a la boite de vitesses (204; 603), 
caracterise en ce qu'il est muni d'un dispositif selon I'une des revendications 
11 a 18. 
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Fig. 2 
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